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Zrédtem fal radiowych
sa atomy i czasteczki
podgrzanego gazu
oraz elektrony w polu
magnetycznym.
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I’.@vatoire [

Niebo radiowe wyglgda zupetnie inaczej niz widzialne. Te
punkeikito nie gwiazdy, ale odlegte kwazary i vadiogalaktyki,
ktorychswieceniezwigzane jestzmasywnymiczarnymidziu -
rami.lchodlegtosciod Ziemito zwykle miliardy lat Swietlnych.

e

Niebo, ktére odstonito sie radioastronomom, nazwa -
no nawet "niewidzialnym Wszechswiatem'.
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Prawdq €2y fatsz?
Niektsye anteny g4 UZywane
Wanig

Pozaziepgy .y,
"a wypade|
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CYwilizacji
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Wigcej S2¢zeg6t5,,
oPow d, ZWigkszepn,

m Wigkszg Otrzymas,

Steer radip telesi

Wigcej UZyjesy Anten, ¢
/orecgzjq!
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1 rok $wietlny to odleglosé pokonywana
przez S$wiatlo w ciagu roku — jest ona
ogromna! Swiatlo (W prozni) biegnie bardzo
szybko — 300 000 km na sekunde.

Zta predkoscia mozna by dolecieéna Ksigzyc
w1 sekunde, do Stofica w 8 minut... a do

Galaktyki Andromedy — w 2 miliony Jat!

Wszechswiat na falach radiowych

9
‘8
0
P
o
o
&
S
“
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Green Bank (USA)
105 m érednicy
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Pomyst i wykonanie:

Olivier Marco, Aurore Mathon,

Yannick Libert

Tlumaczenie i uzupelnienie:

Krzysztof Chyzy, Tomasz Kundera,

1. Stonce - 8 minut temu
2. Galaktyka Andromedy - 2 min lat

3. Najdalsze kwazary - ponad 13 mld

Czy wiesz, ze |
radioteleskopy o potezne q:, 1
wehikuty czasu? . '

Chociaz fale radiowe pochodzace od kosmicznych
obiektéw, tak jak éwiatto, podrézuja z ogromna,
predkoscia, 1o jednak fa podréz wymaga czasu.
Gdy obserwujemy bardzo odlegte galaktyk'l,_To
widzimy je takimi, jakie byty miliony czy miliardy
lat temu, poniewaz tyle czasu poTrzebowa’ry fale
radiowe, aby do nas dotrzet.

Do jak dawnych czasdéw sie przenosimy?

temu

lat temu (zaledwie kilkas
1t T
po Wielkim Wybuchu) 25

Zrodla:

Observatoire de Paris, Sciences a 'Ecole
Obserwatorium Astronomiczne
Uniwersytetu Jagielloniskiego,

NASA , ESO, ESA, NRAO

konsultacje: Iwona Chyzy, Malgorzata

Kazmierczak, Marian Talar

8.0

e—_P

Q\)&’L ODPOWIEDZI

Podczas II wojny $wiatowe] myéliwiec mdgt by¢ niewidzialny dla radaru, gdy
nadlatywat od strony Stonca.

prawda. Radary wojskowe Zz prymitywne, silnie
oéwietlone przez Stohce mogty hie zauwazyé nadlatujacych samolotéw. Poczatkowo
my$lano, ze pojawiajacy Sie W j j { w 1942 roku
inzynier Brytyjskiej Krélewskiej Marynarki Wojennej,
radiowa, Stofica.

Radioastronomowie stuchaja gwiazd przez stuchawki.
Fatsz. Fale radiowe sa odbierane przez specjalne urzadzenia elektroniczne
i przetwarzane do postaci obrazéw na ekranie komputera. Radioastronomowie nie

odbieraja zadnych dzwiekdw.

Fale radiowe pozwalajqukryé niewidoczne galaktyki.

prawda. Dzieki falom radiowym mozna znaleZ¢ galaktyki, ktérych $wiatta nie
widzimy na zdjeciach optycznych, ich éwiatto jest np. pochtaniete przez pyt.

Sygnaty pulsaréw pochodza od Obcych.
Fatsz. Pulsar jest gwiazda, @ przeciez na gwiezdzie nie mozna zy¢!

Niektére anteny sa uzywane do nastuchiwania pozaziemskich cywilizacji na
wypadek ich istnienia.

Prawda. Zajmuje sie tym amerykanski program SETI (Search for Extra-Terrestrial
Intelligence), ktéry od 1960 roku obserwuje rézne czedci Galaktykiw poszukiwaniu
sygnatéw. Zaden nie zostat jeszcze wykryty.

Radioteleskopem rozmiaréw Ziemi mozna obserwowaé planete rozmiaréw Jowisza
znajdujaca sie gdziekolwiek w naszej Galaktyce, nawet wiele lat éwietlnych od nas.

prawda. Jednak zbudowanie takiego radioteleskopu bytoby niesamowicie drogie!

7 Telefon komérkowy moze zakiécié prace radioteleskopu.

Prawda. Wspdtczesne radioteleskopy sabudowane na pustyniach, z dala od cywilizacji

(jak w Andach w Chile czy w Arizonie w USA) w celu unikniecia Tego typu probleméw.

2 Im wigksza antena, tym silniejsze galaktyki mozna nia obserwowa.

Fatsz. To jak silny sygnat odbieramy zalezy od powierzchni anteny. Zatem dwukrotne
zwiekszenie $rednicy anteny skutkuje mozliwoécia obserwacji czterokrotnie
stabszego obiekfu! Wielki radioteleskop w Arecibo zbiera milion razy wiekszy sygnat

niz antena przekaznika telefonii komdrkowej na dachu budynku!

q Dzigki Internefowi mozna obserwowaé obfoki gazu W Drodze Mlecznej za pomoca

radioteleskopu z dowolnej szkolnej klasy w Europie.
prawda. W 2012 roku zostaty w tym celu zbudowane mate
7 nich jest w Polsce.

radioteleskopy. Jeden

Astronomowie znaja metody zagladania w przesztot.
Prawda. Obserwujac coraz dalsze obiekty, widzimy je w coraz mtodszych epokach
Wszechswiata.



